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QUE ES Y PARA QUE SIRVE LA BIOMIMETICA? 
 
 ¿Es un ganso, es un avión....? Es las dos 

cosas... es biomimética, o biomímesis, 

diseño orgánico o inspiración natural. Se 

propone observar la naturaleza e intentar 

extraer conclusiones para  aprender 

de sus estrategias y formas. 

Observar a la naturaleza es la más 

antigua actividad del ser humano. 

Entender la naturaleza es un esfuerzo 

compartido por todas aquellas disciplinas 

en que la eficacia es la máxima premisa. 

Y es que parte de las preguntas que un 

ingeniero se hace para diseñar el ala de 

un avión son las mismas que se hace 

para entender el ala de un pájaro. 

 

 "Todo lo que hace un pájaro es acertado, cada una de sus plumas es acertada." Spencer 

Beebe. 

 

Pensemos por un momento en el hueso animal, uno de los materiales que saca 

mayor rendimiento de la materia en términos de resistencia. El hueso acompaña al 

individuo en su crecimiento, permitiendo el equilibrio no sólo en las diversas posiciones 

que adopte, sino incluso ante estados de carga distintos.  

 

La masa se concentra allí donde es requerida para un optimo funcionamiento y 

en el momento en que es requerida. Esa capacidad de respuesta se evidencia en los 

huesos de los astronautas que ven reducida su masa ósea de acuerdo con la reducción 

de la carga. 
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Y si miramos el conjunto de los pájaros, las 

bandadas caóticas o el desplazamiento "en 

V", o cualquier otra realidad del pájaro, de 

cualquier animal o planta nos damos cuenta 

de que "todos los problemas que intentamos 

resolver ya han sido resueltos por la 

naturaleza durante millones de años de 

evolución". Janine Benyus 

 

La mayor parte de diseños y tecnologías de las que hacemos uso los humanos son 

susceptibles de ser equiparados con estrategias naturales. De hecho el ser humano ha 

utilizado siempre la naturaleza como fuente de inspiración dado que las leyes que nos 

afectan a todos los seres vivos, son las mismas dentro de un rango.  

Desde la gravedad, hasta la necesidad de organización en sistemas complejos por 

ejemplo, en grandes grupos de individuos de una especie. Y en la tierra conviven 

aproximadamente 30 millones de especies animales y vegetales. Esta competencia tiene 

una regla muy sencilla, cientos de especies compiten por ocupar o mantener un lugar en la 

cadena trófica; el más eficaz prevalece mientras que las soluciones menos eficientes a largo 

plazo desaparecen en el laboratorio empírico natural.  

En su libro “La rebelión de las formas” Jorge Wagensberg enumera algunas de las 

conclusiones más universales del estudio de la naturaleza. Son las siguientes: 

 

El hexágono pavimenta, 

La espiral empaqueta, 

La esfera protege, 

La parábola emite, 

La hélice agarra, 

La onda comunica, 

El ángulo penetra, 

La catenaria aguanta, 

Los fractales colonizan. 

 

 

Englobando en cierta medida todos los puntos anteriores, esta estrategia se 

relaciona con los órdenes matemáticos y geométricos que rigen muchas de las formas y de 

http://www.ted.com/tedtalks/tedtalksplayer.cfm?key=J_benyus
http://www.ted.com/tedtalks/tedtalksplayer.cfm?key=J_benyus
http://www.ted.com/tedtalks/tedtalksplayer.cfm?key=J_benyus
http://www.ted.com/tedtalks/tedtalksplayer.cfm?key=J_benyus
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los fenómenos de la naturaleza, buscando en cierto sentido satisfacer el deseo de acercar 

la obra construida por el hombre a la obra de la naturaleza. 

En este sentido se podrían considerar estos sistemas en la línea de las 

investigaciones topológicas de algunos ingenieros e investigadores como LeRicolais, quien 

aseguraba que “No hay mejor disciplina para enfrentarse al imprevisible problema de la 

forma que la observación de los prodigios creados por la naturaleza”, o incluso con gran 

parte del trabajo y de las estructuras de Frei Otto y Edmund Happold o, más recientemente, 

de su discípulo Mike Cook, que parten de formas derivadas de la naturaleza para tratar de 

optimizar la respuesta estructural. 

Sin embargo, el interés de esta estrategia no está tanto en el funcionamiento de las 

formas de la naturaleza o en la búsqueda de sistemas de optimización de las estructuras, 

sino en el orden interno y la configuración profunda que rigen estos sistemas. Se podría 

decir entonces que su aproximación a las formas de la naturaleza no es estructural y formal, 

sino matemática y geométrica. Lo que interesa no son las estructuras y las formas de la 

naturaleza, sino el proceso matemático que las genera. 

En este sentido, el ejemplo más inmediato se da sin lugar a dudas en la utilización 

de sistemas fractales, muy habituales en la naturaleza, para definir las mallas estructurales 

o su revestimiento, como ocurre en los proyectos de Federation Square, el gran museo 

Egipcio o en la ampliación del Victoria & Albert. 

 
 

Helecho, forma fractal de la naturaleza, y revestimiento fractal de la fachada del Victoria & Albert. 

Londres, 1996. (Peitgen, 1992: plate 2 y Balmond: 2002, 253). 

 

De la misma manera, muchos otros de los sistemas y algoritmos matemáticos 

empleados en los proyectos analizados se encuentran en procesos y organizaciones 

geométricas de la naturaleza. 

Así, por ejemplo, los cuasicristales gobiernan la composición química de algunas 

aleaciones de aluminio, la espiral de Fibonacci se encuentra en la concha de algunos 
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moluscos, y los diagramas de Voronoi en los caparazones de las tortugas y en la geometría 

que define los nervios de las hojas. 

 

 

 
 

Algoritmos matemáticos en la naturaleza: cuasicristales del AlCuFe; espiral de Fibonacci en una 
concha; diagramas de Voronoi en el caparazón de una tortuga y en una hoja. 

 
 

Y así, al igual que en la naturaleza un simple algoritmo, mediante un proceso 

iterativo, genera órdenes complejos que gobiernan el crecimiento de las plantas y la 

organización de las células, esta estrategia de diseño estructural busca definir una serie de 

procesos y de reglas algorítmicas que sean capaces de generar formas complejas de 

manera controlada. 

Arquitecto e ingeniero, aspiran a acercar la composición de los proyectos al orden 

de la naturaleza, de manera que las formas libres del proyecto estén de alguna manera 

justificadas y se pueda considerar que no se trata de formas caprichosas o arbitrarias, sino 

de derivaciones o aplicaciones de las reglas que rigen el orden natural del mundo. 
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