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INTRODUCCION:

TEMA: ESFUERZOS INTERNOS EN ESTRUCTURAS. DIAGRAMAS DE ESFUERZOS CARACTERISTICOS (M , Ny Q)

OBJETIVO: REPRESENTACION GRAFICA DEL VALOR DE LOS ESFUERZOS INTERNOS EN CADA UNA DE LAS SECCIONES
DE UN ELEMENTO ESTRUCTURAL, MEDIANTE LOS DIAGRAMAS CORRESPONDIENTES.

ESFUERZOS Y CONVENCIONES:

LAS FUERZAS EXTERIORES (CARGAS Y REACCIONES) PRODUCEN EN TODO ELEMENTO ESTRUCTURAL DEFORMACIONES QUE
PUEDEN PROVOCAR LA FALLA DEL MISMO. INTERNAMENTE LA ESTRUCTURA SE DEBE OPONER A ESAS DEFORMACIONES PARA
ESTAR EN EQUILIBRIO. SON LOS ESFUERZOS INTERNOS Y SON DE TRES TIPOS :

MOMENTO FLECTOR (M)

Se produce en la viga una rotacion en los apoyos por efecto
de los fuerzas perpendiculares al eje de la viga (cargas y
reacciones) originando una curvatura del eje longitudinal.

Es el efecto de FLEXION que produce que las fibras superiores
tiendan o acortarse (COMPRESION) y las inferires a alargarse
(TRACCION). A este efecto se le debe oponer un momento de
giro interno de igual magnitud que el momento externo M
para compensar.

ESFUERZO DE CORTE VERTICAL (Q)

Se produce un efecto de deslizamiento relativo entre las
secciones debido a la diferencia entre las direcciones de las
fuerzas (carga y reaccion) que actuan en forma perpendicular
al eje de la viga.

Reacciones {}»

Carges & & & & & & & &

ESFUERZO DE CORTE HORIZONTAL

La deformacion por flexion provoca desplazamientos de las
..;n] fibras horizontales.

Reacciones ¥ \, 4

Reacciones
xS A
P
. ESFUERZO AXIL (N)
compresion
. Se produce el efecto de alargamiento (TRACCION) o

traccion acortamiento (COMPRESION) de los fibras cuando las
fuerzas que actuan son paoralelos al eje del elemento
estructural.

A I P

Reacciones

CONVENCION DE SIGNOS

PARA DIBUJAR LOS DIAGRAMAS DEBEMOS ADOPTAR UNA CONVENCION DE SIGNOS EN RELACION A LA
FIBRA DE REFERENCWA Y ES LA SIGUIENTE :
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compresion MOMENTO POSITIVO:
1ZQ DER. Cuando se produce traccion o alargamiento del lado que se encuentra lo fibra

de referencia y compresion del lado opuesto. La suma algebraica de los mo_
_mentos a lo izquierda de la seccion es horario y a la derecha antihorario.

traccion MOMENTO NEGATIVO:
1ZQ. (‘) DER. Cuondo se produce compresion o acortoamiento del lodo que se encuentra lo

fibra de referencia y traccion del lodo opuesto. Lo suma algebraica de los mo_
_mentos a la izquierda de la seccion es antihorario y a la derecha horario.
fibra de referencia

CORTE POSITIVO:
12Q. T @ J/ DER.  Cuando la suma algebraica de las fuerzas que actuan perpendicularmente al
Q

eje de la viga a la izquierda de la seccion va para arriba (es positiva), y a

)
la derecha va para abgjo (es negativa). Se produce un PAR de fuerzas Q
de sentido horario.

Q CORTE NEGATIVO:
IZQ. \L e T DER.
Q

Cuando la suma algebraica de las fuerzas que actuan perpendicularmente al
eje de la viga a la izquierda de la seccion va para abajo (es negativa), y @

)
la derecha va para arriba (es positiva). Se produce un PAR de fuerzas Q
fibra de referencia de sentido antihorario.

fibro de referencia

Q. DER. AXIL POSITIVO:
—| ® |—

Cuondo laos fuerzas que actuan paralelomente al eje de lo viga tiende o sepa_
N _rorlos partes del elemento. Se produce un efecto de traccion.

fibra de referencia

1ZQ. DER. AXIL NEGATIVO:

Cuando las fuerzas que actuan paralelomente al eje de la viga tiende a acor_
N _tar las partes del elemento. Se produce un efecto de compresion.

oo (] M@ml—% §—>l © T;)

fibra de referencia
PARA TRAZAR LOS DIAGRAMAS TENDREMOS EN CUENTA LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES:

a) EL CORTE Y EL AXIL POSITVOS SE GRAFICAN DEL LADO OPUESTO A LA FIBRA DE REFERENCIA.(arriba)
b) EL MOMENTO POSITIVO SE GRAFICA DEL LADO EN QUE SE ENCUENTRA LA FIBRA DE REFERENCW.(abajo)

- — @aﬁbo @ orriba

@abojo @obajo
DO @O O ®
HE HE HE E

MOMENTO (M)

abajo @
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FIBRA DE REFERENCIA

PARA LA CONVENCION DE SIGNOS DEBEMOS ADOPTAR UNA LINEA LLAMADA °FIBRA DE REFERENCIA® RESPECTO DE LA CUAL

DEFINIREMOS LOS SIGNOS DE LOS DISTINTOS ESFUERZOS. ESTA FIBRA ESTARA INDICADA EN TRAZO PUNTEADO SOBRE LA
ESTRUCTURA Y SE COLOCARA COMO MUESTRA LA FIGURA.

. |
B
eje de viga
_____ fibra de referencia
8 observador

RELACION ENTRE CARGAS Y DIAGRAMAS DE MOMENTO FLECTOR Y

ESFUERZOS DE CORTE

Como se dijo anteriormente las cargas producen deformaciones en los elementos. Los DIAGRAMAS representan los
ESFUERZOS INTERNOS que debe generar la estructura para estar en EQUILIBRIO.

Segun sea la cor?a (I!SIRHDA 0 PUNTUAL ) los diagramas tendran distinta forma y ademas se podra observar donde
se produce el

CTITIIIITIIIID 9 CARGA DISTRIBUIDA
Cuando la carga es uniformemente distribuida :
T ra Rre

RA= ;
oo [~ a=0 Re=  (Q DIAGRAVA DE Q ES LINEAL

I 7 ©
| "eq/ Qmax.
l

pO’oMW M DIAGRAMA DE M ES PARABOLICO
\LP

constante
P/2| ®

CARGA PUNTUAL
R e/

Cuando la carga es una fuerza :

©__|p)2 Q DIAGRAMA DE Q ES CONSTANTE
constante -

Ineg, moess M DIAGRAMA DE M ES LINEAL
\

% CORTE=0

Cuando el estado de carga produce un valor de Q=0, le corresponde
a ese sector (o) un diagrama de M constante.

Rﬁ)@
ME R=0 TP

Q=0 I ® |
+—L—

constante
6 ~—~_ M DIAGRAMA DE M ES CONSTANTE (para el sector a)

p=p

Q DWGRAMA DE Q IGUAL A CERO (para el sector a)
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VALORES MAXIMOS

EL TRAZADO DE LOS DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES Y DE ESFUERZOS DE CORTE, PERMITEN OBSERVAR LOS VALORES
MAXIMOS DE CADA UNO Y ESTABLECER LAS CORRESPONDENCIAS ENTRE AMBOS :

PARA EL CASO DE CARGA DISTRIBUIDA EL MAXIMO MOMENTO FLECTOR SE PRODUCE DONDE EL ESFUERZO DE CORTE.
ES NULO EL MAXIMO ESFUERZO DE CORTE SE PRODUCE EN CORRESPONDENCIA CON EL APOYO, DONDE SE ENCUENTRA

LA_REACCION.

PARA EL CASO DE CARGAS CONCENTRADAS, CUANDO EL DIAGRAMA DE CORTE PASA POR CERO ES DONDE EL ESFUERZO DE
MOMENTO FLECTOR ES MAXIMO.

A
"' PENDIENTES
Gk IA % Cuando el CORTE cambia de signo, cambia el signo
cons;)n £ de las pendientes en el diagrama de MOMENTO.
© | Q DIAGRAMA DE Q EN SECCION A-A CAMBIA DE SIGNO.
constante
P — A DIAGRAMA DE M EN LA SECCION A-A CAMBIA LA PENDIENTE.
L "ente e et CUANDO HAY CARGA DISTRIBUIDA, LAS PENDIENTES SON LAS
TANGENTES DE LA PARABOLA. _
N D
)
MOMENTO MAXIMO CARGA PUNTUAL CON SIMETRIA = Efl' pargbola

MOMENTO MAXIMO CARGA DISTRIBUIDA CON SIMETRIA = gxL2

DIAGRAMA DE MOMENTO (M)

OBSERVANDO EL DIAGRAMA DE CORTE VEMOS QUE AL TRATARSE DE CARGAS PUNTUALES CORRESPONDE UN DIAGRAMA
CONSTANTE PARA TODOS LOS SECTORES. A ESTOS ENTONCES LES CORRESPONDERA UN DIAGRAMA DE MOMENTO LINEAL

SABEMOS OTRO DATO: COMO EL MOMENTO MAXIMO SE PRODUCE CUANDO EL CORTE VALE CERO O PASA POR CERO, EN
ESTE CASO SERA EN LA MITAD DEL TRAMO. EN CUANTO AL SIGNO DEPENDERA DEL VALOR DE LAS FUERZAS. PARA ESTE
EJEMPLO, SIN EMBARGO, PODEMOS DEDUCIR QUE EL MOMENTO ES POSITMO (+) PORQUE EN EL PUNTO 1 A LA

IZQUIERDA, LA UNICA FUERZA QUE PRODUCE MOMENTO ES RA QUE VA PARA ARRIBA Y TIENE GIRO HORARIO CON
RESPECTO A ESE PUNTO.

EJEMPLOS

SE PRESENTAN ALGUNOS EJEMPLOS PARA OBSERVAR LAS RELACIONES MENCIONADAS ANTERIORMENTE ENTRE CARGAS Y
DIAGRAMAS, Y TENIENDO EN CUENTA LA CONVENCION ADOPTADA PARA GRAFICAR LOS DIAGRAMAS DE M, N, Q SEGUN EL
SIGNO QUE TENGAN EN LAS DISTINTAS SECCIONES.

®
Ly

PP |P a
" f*ﬁ‘"l?dﬂf“;" Qo 4
oH T foro; de referencia @ fibro fe ref. RH=0
R rtalte | | s wh | e i
iconstafte | | : i e
RA ® ! o ‘ 8 . Q

I NS
T : . // :
‘;\I ) l | “egy !
! .
L

' |
| i
oo b
| 1
1
|
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p p p ®
oyl J \ N EILITLITLLL 9
fibro de ref o 7
ibra de-ref. | 'ﬁﬁ‘ |RH | r%—)RH Tibra de ref.
Y RB | ' RA !
- jcte. | RB -
| P
i ® |p ® Q Q
C) |
P| © [
Mmox. : | |
s\ W M
5 O) A (O M
! N |
i I i
N=0
N N
H ©
OBSERVACIONES
EN LOS EJEMPLOS ANTERIORES NO SE HAN PRESENTADO LOS
@ VALORES DE LAS CARGAS NI DE LAS REACCIONES, SOLAMENTE LA
RH P P H FORMA QUE ADOPTARIAN LOS DIAGRAMAS DE M, N Y Q. PARA
e L Les DIBUJARLOS A "MANO ALZADA" SE TOMAN PUNTOS CARACTERISTICOS
fibrd de referenéia INDICADOS EN LOS DIBUJOS CON LINEA Y PUNTO. GENERALMENTE
RA | | RB ESTOS SE TOMAN EN PUNTOS EXTREMOS, EN COINCIDENCIA CON
! i : LOS APOYOS Y CARGAS PUNTUALES Y EN MITADES DE TRAMOS.
constanté ! !
o 7 . | EJEMPLO 1:
© | 0=0 i | DIAGRAMA DE CORTE (Q
; PODEMOS DIBUJAR EL DIAGRAMA DO EL SENTIDO DE LAS
| | Pl, © ‘| RB FUERZAS (ACTVAS Y REACTIVAS) EN CORRESPONDENCIA CON SU
: | Mmax UBICACION:
; A DIBUJAMOS EN CORRESPONDENCIA CON EL APOYO A LA REACCION
2 ® M RA'= 0AQUE COMO VA PARA ARRBA LA DIBUJAMOS POR ENCINA
K l DE LA LINEA DE REFERENCA.
| nstonta | AVANZANDO HACIA LA DERECHA EL DIAGRAMA PERMANECE
i ’ i CONSTANTE HASTA ENCONTRAR LA PRIMERA FUERZA P, QUE
VA PARA ABAJO.
| 5 | N SEGUMOS AVANZANDO HACIA LA DERECHA PROCEDIENDO DE LA
RH H MISMA FORMA HASTA LLEGAR AL APOYO B EN EL CUAL APARECE

LA REACCION RB, DE SIGNO POSITIVO, CERRANDOSE ALLI
EL DIAGRAMA.
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EJEMPLO CON CARGA DISTRIBUIDA Y VOLADIZO

ESCALA DE LONGITUDES: 1cm=1m CONVENCION DE SIGNOS:
ESCALA DE FUERZAS: 1cm=200kg =200kgm
DER. 1ZQ. DER.

q, =100kg/m qz=100kg/m

M 2.
Q W Q
LiLey  EOD el 1L ® 153 6 >
Raeo LT LT L LTI T T L Joy=200ka/m\ "N ® Quj G LO 1;(_'
X =1 4 i

— 1 =ty 3 1 fibro de referencio
?2.00«. ! 2.00m 2.00m l

RAV=4|400k9 ] : =1200kg: CALCULO DEL ESFUERZO DE CORTE (Q)

| i Q1 = +RAV = +400kg

|

|

|

I

Q1 = +RAV = +400kg

i Q Q2 = +RAV - qix2m - q3x2m
400kg ' Q2 = +400kg ~ 100kg/mx2m - 200kg/mx2m
02 = +400kg - 200kg - 400kg = -200kq

03 izq. =+RAV - q1x2m - q3x4m  (ontes de RBV)
Q3 izq. =+400kg ~ 100kg/mx2m - 200kg/mx4m
Q3 izg. =+400kg - 200kg - 800kg = - 600kg
Q3 der. =+RAV -q1x2m - q3x4m + RBV (despues de RBV)
Q3 der. = +400kg - 200kg - 800kg + 1200kg
Q3 der. = +600kg
Q4 = +RAV - qIx2m - q2x2m - q3x6m + RBV
Q4 = +400kg - 100kg/mx2m - 100kg/mx2m -
- 200kg/mx6m + 1200kgq
Q4 =+400kg - 200kg - 200kg - 1200kg + 1200kg = O

LOS MOMENTOS MAXIMOS SE PRODUCEN DONDE EL CORTE

|

|

|

I

|

|

|

|

l

|

|
) j!4 VALE CERO O PASA POR CERO.

-Wm""‘ ! Mmax. POSTVO ESTA A 1.33m DEL APOYO A= + 267kgm

i |
| N=0 e |

Mmax. NEGATIVO ESTA SOBRE EL APOYO B = — 600kgm

CALCULO DEL ESFUERZO DE MOMENTO FLECTOR (M)

M =0 Rqt
Paro los momentos de los cargos distribuidos se tomon los q, =100kg/m 2 %q} f%%tg/ mx2m
Rq porcioles (determinados hosto lo seccion considerada) y 1-200k qi=aing
se multiplicon por lo distancio ol punto. 93=200kg/m ;  Rq3=200kg/mx2m
M2 = +RAVx2m - qlx2mx1m - q3x2mxim RAH:L) = R_q3| Rq3=400kg

N

Rq1=200k Rq3=400k RAV=400k 1.00m
M2 = +400kgx2m - lOOkg?memxlm - 200kg7mx2mxlm J L 200 .I
M2 = +800kgm - 200kgm - 400kgm = +200kgm

M3 = +RAVx4m - qlx2mx3m - q3x4mx2m Rq1
Rq1=200k Rq3=800k 9, =100kg/m 3
M3 = +400kgx4m -~ 100kg7mx2mx3m - 200kg7mx4mx2m q3=200kg/m l
M3 = +1600kgm - 600kgm - 1600kgm = -600kgm RAH=0 = -
RAV=4WQ 2,'mm q gm A
M4 = +RAVx6m - qlx2mx5m - q3x6mx3m - q2x2mxIm + RBVx2m | 1.00m! 3.00m RBV=1200kq
M4 = +400kgx6m - 100kg/mx2mxSm - 200kg/mx6mx3m - b 4.00m ]
- 100kg/mx2mx1m + 1200kgx2m Rq1=100kg/mx2m
M4 = +2400kgm - 1000kgm ~ 3600kgm - 200kgm + 2400kgm = O Rg1=200kg/

Rq3=200kg/mx4m
Ra3=200ky/
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OBSERVACIONES

COMO SON CARGAS DISTRIBUIDAS, EL DIAGRAMA DE CORTE (Q) TIENE LOS TRAMOS LINEALES CON DISTINTAS PENDIENTES.

COMIENZA CON EL VALOR DE LA REACCION Y TERMINA EN LA SECCION 4 EN CERO, PORQUE NO HAY NINGUNA FUERZA
EN EL EXTREMO.

EL DIAGRAMA DE MOMENTOS (M) TIENE LOS TRAMOS PARABOLICOS. EMPIEZA Y TERMINA EN CERO; ESTO SE DA SIEMPRE
QUE NO HAYA UN EMPOTRAMIENTO EN UN EXTREMO.

EL DIAGRAMA DE MOMENTOS EN EL VOLADIZO HORIZONTAL Y CON CARGAS GRAVITACIONALES SIEMPRE ES NEGATIVO.

EJEMPLOS CON VALORES EN PUNTOS CARACTERISTICOS

VIGA EMPOTRADA CON CARGA DISTRIBUIDA

==2tnm q=1tn/m g=1tn/m

_ MA=4+2tnm
= =
m%@rvlll¢iiiill] LL,L,L,LJ“L,I“L,LIB()(_HAO

;{ 2.00m 1 o 2.00m }
" RA=2tn 5 ! " RA=2tn

1tn

2tn @ 1tn Q \w 2tn Q

N=0 N=0
N N
DESDE LA IZQUIERDA: DESDE LA IZQUIERDA:
EL DIAGRAMA DE CORTE EMPIEZA CON EL VALOR DE EL DIAGRAMA DE CORTE EMPIEZA CON CERO Y TERMINA
LA REACCION Y TERMINA EN CERO. ES EN PENDIENTE CON EL VALOR DE LA REACCION. ES EN PENDIENTE
Y ES POSITVO PORQUE RA VA PARA ARRIBA. Y ES NEGATVO PORQUE LA CARGA VA PARA ABAJO.
EL DIAGRAMA DE MOMENTO EMPIEZA CON EL VALOR DEL EL DIAGRAMA DE MOMENTO EMPIEZA EN CERO Y
MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO QUE ES NEGATNVO POR TERMINA CON EL MOMENTO DE EMPOTRAMIENTO QUE A
LO TANTO EL DIAGRAMA ES NEGATVO SEGUN (A ERECHA TVO. POR LO TANTO EL DIAGRAMA ES
CONVENCION DE SIGNOS.

NEGATIVO SEGUN LA CONVENCION DE SIGNOS.

VIGA EMPOTRADA CON CARGA PUNTUAL

MA=2tam P=1ln P=1tn MA=21
it J \ Wi
(7 N
IQ 2.00m 1 1\\ =
RA=1tn RA=1tn
Q Q
tn ® 1tn 1tn (©) 1tn

Ttam
Gom| TR /{ -
1 M 1 M

N=0 N N=0 N
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VIGA CON UN MOMENTO
APLICADO EN EL TRAMO VIGA CON UN TRAMO SIN CARGA
M=1tnm g=1tn/m y o
' 2 3 H=2tn Wedd bl
— <— RH=2tn
RA-OSt‘I,' 100m  1.00m ?Re=o.5tn RA=2tn 4.00m : ’f(?;nﬂ?
T T T L] 1

T

Q

0.5tn ©) 0.5tn 2‘"% =0 9
©
A 0.5tam \sz

M

M=0
0S5tom | ® T M
|/ \®_|>4mox.=2tnm

N=0 N N=0
DESDE LA IZQUIERDA: 2tn ©)] 2tn

EL DIAGRAMA DE MOMENTO TIENE DOS VALORES EN LA

SECCION 2. UNO ANTES Y OTRO DESPUES DE ESA SECCION.
EN EL DIAGRAMA SE PRODUCE UN SALTO.

N

VIGAS DE EJE QUEBRADO

SE PRESENTAN EN ESTAS ESTRUCTURAS LO QUE SE LLAMA NUDO (QUIEBRE) DONDE LOS ESFUERZOS DE MOMENTO SE
TRASLADAN DEL SECTOR VERTICAL AL HORIZONTAL CON IGUAL VALOR, PUDIENDO VARIAR EL SIGNO.

SI EN UN SECTOR DE UN NUDO EL DIAGRAMA DE MOMENTO RESULTA POR FUERA DEL EJE DE LA VIGAEN EL OTRO
SECTOR TAMBIEN SERA POR FUERA ABATIENDOSE CON EL MISMO VALOR.

SI EN UN SECTOR DE UN NUDO EL DIAGRAMA DE MOMENTO RESULTA POR DENTRO DEL EJE DE LA VIGAEN EL OTRO
SECTOR TAMBIEN SERA POR DENTRO ABATIENDOSE CON EL MISMO VALOR.

NUDO 1 Py =6tn . NUDO g Py =6tn ,
Fi t.g___i_____%(— RH=2tn ' T ‘I’ = —> RH=2tn
e 3 _ e 3 -
g : © RB=2tn g I © RB=4tn
I g ]
| I Py =2tn
“—
91?" %Rhmﬂn 400m { ?R.\-Ztn 400m {
4tn ® 6tn 2tn
8 Q g |5°© Q
e ‘Zln
o ® 4tn © 4in
|
&

2tn
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POR FUERA
/E\
,’ 4tnm* © I
® i‘""“® M
N
) | 2tn
® ®
£ &
EQUILIBRIO DE NUDO
£ FHO
SE DEBE VERIFICAR QUE : £FV:0
£ M0

(e 1&)

SE DETERMINA Sl LAS SECCIONES 1-1 Y 2-2 DEL NUDO QUEDAN A DERECHA O IZQUIERDA DE LA ESTRUCTURA.

LA SECCION 1-1 PERTENECE AL ELEMENTO HORIZONTAL Y QUEDA A LA DERECHA, LA SECCION 2-2 PERTENECE AL ELEMENTO VERTICAL Y
QUEDA A LA IZQUIERDA SEGUN INDICA LA FIBRA DE REFERENCIA.

MIRANDO EL SIGNO DEL DIAGRAMA SE UTILIZA LA CONVENCION DE SIGNOS PARA DETERMINAR EL SENTIDO DE LAS FUERZAS Y EL GIRO DEL
MOMENTO QUE TIENEN LOS ESFUERZOS A LA DERECHA DE LA CONVENCION PARA 1-1 Y A LA IZQUIERDA PARA 2-2.

SE REALIZAN LAS SUMATORIAS Y SE VERIFICA ASI EL EQUILBRIO DEL NUDO.

PORTICO TRIARTICULADO
e arriba

@ ombo

@uhjn @ obajo
@0 B0 O O®
§|'§' ‘EL‘ §|s§‘ 'EL"

CORTE (Q) MOMENTO (M)
AXIL (N)

ESCALA DE FUERZAS 1cm=4tn
ESCALA DE MOMENTOS 1cm=10tm
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ESFUERZO DE CORTE (Q)
| PARANTE 1—2 (DESDE IZQUIERDA)

Btn Q1= ~RAH= - 4tn

i Q2= ~RAH= - 4in

" [ DINTEL 2—4 (DESDE IZQUIERDA)
U Q2= +RAV

(| o 2= +8tn

| Q3= +8tn - 2tn/m x 4m
= E Q3= 0

Zn Q4= +8tn — 2tn/m x Bm
Q4= —Btn

- ©) PARANTE 5—4 (DESDE IZQUIERDA)
- #n Q5= +RBH

Q5= +4tn

Q4= +4tn

E
= \ ESFUERZO DE MOMENTO FLECTOR (M)
g 10 | PARANTE 1-2 (DESDE IZQUIERDA)
Mi= 0
M2= -RAH x 4m = -16tm
DINTEL 2—4 (DESDE IZQUERDA)
Rq1= 2tn/m x 4m= Btn
) Rq= 2tn/m x 8m= 16tn
= n M2= —RAH x 4m = —16tm
M3= -Rql x 2m —RAH x 4m + RAV x 4m
M3= -16tm — 16tm + 32tm= 0
M4= -Rq x 4m - RAH x 4m + RAV x Bm
M4= —-B64im - 16tm + 64im= —16tm
VARIANTE DINTEL 2—4 (DESDE DERECHA)
M4= +RBH x 4m = +16tm
EL GIRO HORARIO A LA DERECHA
TIENE SIGNO DE DIAGRAMA NEGATIVO
PARANTE 5—4 (DESDE IZQUIERDA)

M5= 0
M4= +RBH x 4m = +16tm

. TRETT = ESFUERZO AXIL (N)

- | é | ‘ . PARANTE 1—2 (DESDE IZQUIERDA)

—(— N1= +8tn —> SE MANTIENE CONSTANTE HASTA N2 (COMPRIME)
=0= DINTEL 2—4 (DESDE IZQUEERDA)

N2= +4tn —> SE MANTIENE CONSTANTE HASTA N4 (COMPRIME)

- ® PARANTE 5—4 (DESDE IZQUIERDA)
8tn 8tn NS= +8tn —> SE MANTIENE CONSTANTE HASTA N4 (COMPRIME)

EQUILIBRIO DE NUDOS

derecha izquierda
Q

4tn 4tn
N N >

Bt 15tm 16tm 8tn

4tn<—)
8tn E
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APLICACION :

TENIENDO EN CUENTA LAS CONCLUSIONES ANTERIORES ,IDENTIFICAR LOS DIAGRAMAS (M,Q,)

QUE PERTENECEN A LOS ESQUEMAS DE CARGA, COLOCANDO EN EL CASILLERO LA LETRA
CORRESPONDIENTE .-

DIAGRAMAS DE MOMENTOS M

o —

:

O
| 0]

IDENTIFICAR LOS ESQUEMAS DE CARGA Y DIAGRAMAS DE CORTE QUE PERTENECEN A CADA DIAGRAMA DE MOMENTO
COLOCANDO EN EL CASILLERO LA LETRA CORRESPONDIENTE .-

DIAGRAMAS DE MOMENTOS M

/@

7

E

e

v [

|__T

@
@,

—

IDENTIFICAR LOS DIAGRAMAS (M,Q,N) QUE PERTENECEN A CADA ESQUEMA DE CARGA, COLOCANDO EN EL CASILLERO
LA LETRA CORRESPONDIENTE .—

ESQUEMA DE CARGA DIAGRAMA DE M DIAGRAMA DE Q DIAGRAMA DE N
A __*___I
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