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HORMIGON - Curso 2020
* - El Hormigon: Definicidn

Del latin formico (moldeado, conformado) es un material
compuesto por un aglomerante (cemento Portland) al que se
afiade particulas o fragmentos de agregados finos y gruesos
(arena y piedra), agua y, eventualmente, algunos aditivos que
pueden mejorar algunas de sus propiedades.

El cemento, mezclado con una proporcion adecuada de agua,
produce una reaccion guimica de hidratacion que provoca el
endurecimiento de la pasta uniéndose a los agregados (también
llamados aridos) y formando una masa que en poco tiempo
adquiere consistencia petrea y resistencia (principalmente a
compresion.

Cuando solo se mezcla cemento con arena y agua (sin la
participacion del agregado grueso), el material obtenido se
denomina mortero
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http://es.wikipedia.org/wiki/Mortero_de_cemento

HORMIGON
Historia de Hormigon

En su sentido mas amplio, es decir como un material
hecho por el hombre mezclando materiales naturales
para formar un nuevo material solido (piedra artificial):

Asentamiento de Lepensky — Serbia (5500 a.C) los habitantes construian el
suelo de sus viviendas uniendo tierra caliza, arena, grava y agua. Esta mezcla
puede ser considerada como un hormigén rudimentario.

Antigua Grecia ( 500 a. C.). Compuesto de caliza calcinada con agua, arenay
piedras o ladrillos triturados.

Roma: Cenizas volcanicas que contienen silice y alumina, al combinarse
guimicamente con la cal daban como resultado el denominado cemento
puzolanico (obtenido en Pozzuoli, cerca del Vesubio). Con este material se
construyeron obras como como los diversos arcos del Coliseo romano, las
bovedas de las Termas de Caracalla y la cupula del Panteon de Agripa, de
unos 43 metros de diametro, la de mayor luz durante siglos

Catedra Estructuras
FAREZ LOZADA LANGER



HORMIGON

Cétedr Estructuras
FAREZ LOZADA LANGER



HORMIGON

El Hormigoén: Componentes

CONGLOMERADD
Arena de construccion

fau Catedra Estructuras
FAREZ LOZADA LANGER



HORMIGON

Cemento: Piedra caliza y arcilla calcinadas y molidas, que tiene la
propiedad de endurecerse al contacto con el agua.

1: Materias primas
carbonato calcico, silice, alimina,
mineral de hierro - se extraen de la
roca caliza y de la arcilla

2: Molienda y coccion
e produce el clinker: material basico
requerido para la produccion de todos
los cementos

3: molienda del cemento y transporte
Se incorpora yeso (3-5%) al clinker y se muele nuevamente
la mezcla, obteniendo el "cemento puro". Se pueden afadir junto al
yeso otros materiales minerales, denominados "adiciones del cemento”,
para proporcionar al mismo ciertas propiedades especificas, como
reducida permeabilidad, mayor resistencia a los sulfatos, etc.
Finalmente, el cemento es almacenado en silos
hasta su envio, a granel o embolsado.
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HORMIGON
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HORMIGON
Tipos de Cemento

| - Cemento Portland Normal

El tipo de cemento «corriente» y que
comunmente se vende en los depdsitos.
Es el destinado para la construccion de
obras de concreto en general y al que no
se le exigen propiedades especiales.

También se le conoce como cemento gris.
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HORMIGON

Il - Cemento Portland de moderada Resistencia a los Sulfatos

Tiene la caracteristica de resistir ataques no muy
fuertes (moderados) de los sulfatos y desarrollar bajo
calor de hidratacion. Estas propiedades hace que sea
aconsejable para estructuras subterraneas sujetas a la
accion del nivel fredtico con concentraciones no muy
altas de sulfatos; también se puede utilizar en
estructuras de masa considerable como muros de

contencion, donde se prevea un moderado desarrollo
de calor de hidratacion.
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HORMIGON

Il - Cemento Portland De Alta Resistencia Inicial (A.R.l.)

Desarrolla altas resistencias iniciales por lo que
se aconseja utilizarlo en obras donde se
requiera quitar las formaletas rapidamente o
cuando la estructura debe estar en servicio lo
mas pronto posible. También se recomienda
para climas frios por cuanto las bajas
temperaturas tienden a retrasar los procesos de
hidratacion. Es ideal para estructuras
prefabricadas y concretos pres esforzados.
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HORMIGON

IV - Cemento Portland De Bajo Calor de Hidratacion

El cemento Portland tipo IV se utiliza cuando por necesidades de
la obra, se requiere que el calor generado por la hidratacion sea
mantenido a un minimo. El desarrollo de resistencias de este tipo
de cemento es muy lento en comparacion con los otros tipos de
cemento. Los usos y aplicaciones del cemento tipo IV estdn
dirigidos a obras con estructuras de tipo masivo, como por ejemplo
grandes presas.

También se lo utiliza cuando se debe hormigonar con altas
temperaturas

fau ’ Catedra Estructuras

FAREZ LOZADA LANGER



HORMIGON

V - Cemento Portland de Alta Resistencia a los Sulfatos (A.R.S.)

Presenta alta resistencia al ataque por
a Sulfatos, por tanto su wuso es casi
| imprescindibles en estructuras con suelos
@ yesiferos(sultato de calcio) o sujetas a la
' accion de residuos industriales o materia
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HORMIGON

Agregados (Aridos)
Los agregados por su tamafo generalmente se dividen
en dos grupos: Agregado fino y Agregado grueso.
Agregados Finos: Arenas de origen siliceo y Arenas de trituracion
de rocas graniticas

Los agregados finos consisten en arenas naturales o
manufacturadas con tamanos de particula que pasan la
malla N°. 4 (4.75 mm)

Arena de origen siliceo Arena de trituracion granitica
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HORMIGON

Agregados Gruesos:
Canto rodado (siliceo) y Piedra partida (granitica)

los agregados gruesos consisten
en grava o agregado triturado y son aquellas particulas
retenidas en la malla No. 4 (475 mm). El tamafio
mdaximo de agregado que se emplea cominmente es el
de 19 mm o el de 25 mm.
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HORMIGON

Propiedades de los Agregados
Propiedades Mecdnicas: Densidad, Dureza
Adherencia

Propiedades Fisicas: Granulometrfa, Peso unitario
suelto y varillado,

Peso especifico, Contenido de humedad y Porcentaje
de absorcion.

Ensayos

Granulometria

Peso Unitario

Peso Especifico
Contenido de Humedad

Capacidad de Absorcion
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HORMIGON
Agua

El agua es un elemento indispensable en la elaboracion
de la mezcla de concreto ya que sirve para la
hidratacion del cemento y el desarrollo de sus
propiedades. Esta agua debe cumplir ciertos requisitos
para que no sea perjudicial al concreto.

Casi cualquier agua natural que sea potable yv que no
tenga sabor u olor pronunciado, se puede utilizar para

producir concreto.
-

Catedra Estructuras
FAREZ LOZADA LANGER



HORMIGON

Estados del Hormigon |

- PLASTICO

- Trabajabilidad

« Moldeo Y Llenado
- FRAGUADO

- Comienzo del endurecido
« ENDURECIDO

« Aumeinlto de resistencia

» Durabilidad
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HORMIGON

Disero de La mezcla
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HORMIGON

Diseiro de mezcla

+ ADITIVOS

. Ihcc:rpamciﬁh de aire

* Agentes para dar krabajabilidad (fluidificantes)

- Agentes retardadores

* Agentes acelerantes
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HORMIGON

Trabajabilidad

Propiedades
del Hormigdn
Fresco

~a

Consistencia

Mayor o menor facilidad de
colocacion y terminacion en una
determinada estructura.

Para cada tipo de obra se requiere
una trabajabilidad adecuada, que
depende del tamafio y forma de los
elementos que la constituyen,
disposicion y cantidad de la
armadura y de los métodos de
colocacion y compactacion que se
emplean.

El H° debe ser facilmente moldeado
en una masa compacta y densa,
cambiando lentamente de forma si se
retira el molde.

Las mezclas muy secas o muy fluidas
no responden a ese concepto, pues
las primeras no pueden compactarse
adecuadamente, mientras que las que
son muy fluidas, al manipularse
pierden su homogeneidad, por
segregacion de sus componentes.
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HORMIGON

Ensayos en Hormigon Fresco

La consistencia de una mezcla de H° se
mide con el ensayo del asentamiento
mediante el Cono de Abrams.

Es aconsejable utilizar mezclas con el
menor asentamiento compatible con su
apropiada colocacion. Esto se logra con la
minima relacion agua — cemento posible,
es decir la menor cantidad de agua para
un mismo contenido de cemento.

En ocasiones se utilizan aditivos que
mejoran la trabajabilidad sin aumentar el
contenido de agua
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HORMIGON

Fraguado del Hormigon
Se denomina asi al primer periodo de
endurecimiento de la mezcla

Se presenta un estado de fraguado inicial en que la mezcla pierde su
plasticidad.

El denomina fraguado final es el estado en el cual la consistencia ha
alcanzado un valor muy apreciable (aunque todavia no haya alcanzado
suficiente resistencia).

El tiempo de fraguado de la mezcla se estima en unas diez horas, aunque
varia dependiendo de la humedad relativa, temperatura ambiente, etc.

Se pueden anadir aditivos retardadores o aceleradores del fraguado que
permiten su mejor manejo en obra
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HORMIGON

Curado del hormigdn

- Def: E5 el proceso mediahte el cual se mantiene uni
contenido satisfactorio de temperatura y humedad
durante un determinado periodo de tiempo
iimediatamente posterior al hormigonado para que

se desarrollen Las Frcpi.ed.ncles buscadas.
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HORMIGON

El hormigon como material estructural se disefa para que
tenga una determinada resistencia. La resistencia a la
compresion simple es la caracteristica mecanica mas
importante de un hormigon y se utiliza normalmente para
juzgar su calidad.

@abilidD

La durabilidad de una estructura de hormigon es su capacidad para
soportar, durante la vida util para la que ha sido proyectada, las
condiciones fisicas y quimicas a las que esta expuesta, y que podrian
llegar a provocar su degradacion como consecuencia de efectos diferentes

a las cargas y solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Propiedades del
Hormigon Endurecido
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HORMIGON

Ensayos en Hormigon
Endurecido

Resistencia a la rotura por compresion:

Ensayo de Probetas de forma cilindrica. Se moldean probetas colocando y
compactando el hormigdn en forma similar a la empleada para el ensayo del
cono de Abrams.

Luego de un periodo de endurecimiento se ensayan a rotura por compresion

Probetas (ilindricas de Hormigon
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HORMIGON

Resistencia a la comPresi,éu
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HORMIGON

RESISTENCIA MEDIA
Definicién

Es el promedio de los valores
de ensayo a compresion de un cierto niumero
de probetas extraidas durante
el hormigonado

RESISTENCIA CARACTERISTICA

Su determinacion tiene en cuenta el numero
de probetas ensayadas y la dispersion entre
los resultados de cada probeta (cuanto
mayor es la dispersion, mas bajo sera el valor
de Resistencia Caracteristica).

Este valor no da una idea precisa
de la homogeneidad ni la calidad
del hormigon utilizado en la obra

Definicion

Es un valor de Resistencia
igualado o superado, como minimo,
por el 95 % de las probetas
ensayadas.

Finalmente, este valor debera compararse con la
Resistencia prevista en el calculo estructural de la obra.
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CONSULTAS RESPECTO DE ESTA CLASE: Via mail a la siguiente direccidn:

indies1900@yahoo.com.ar

Indicando por favor el nombre de su Docente Auxiliar

Nota: Se recomienda la lectura de los siguientes apuntes tedricos de
consulta:

Apunte Teodrico: El hormigdn, componentes, propiedades

Capitulo | del MANUAL DE CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
ARMADO Aplicaciones de la Norma DIN 1045

Ing. J. Pozzi Azzaro

Apunte Tedrico de Consulta - Hormigon de Cemento Portland
Texto perteneciente a la Catedra, desarrollado por la Ing. Valeria TAUS,
ex Docente del Taller.

Ambos apuntes estan disponibles en el Blog de la Catedra (Nivel Il)


mailto:indies1900@yahoo.com.ar

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36



