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Edificio Intempo. Benidorm – Alicante
192 metros de altura y 47 plantas (en 
terminación)
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y ductilidad a la 
estructura, con muy buena adherencia al Hº
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Algo de Historia…

Hacia mediados del siglo XIX en Europa,
y particularmente en Francia, hubieron
algunas obras puntuales realizadas por
diversos constructores de ese país, con la
combinación de Hormigón y Acero (arcos,
edificaciones y hasta embarcaciones),
obteniendo resultados disímiles.
No obstante, la invención del Hormigón
Armado puede atribuirse a Joseph
Monier, un jardinero francés que
fabricaba macetas de concreto con
refuerzos de malla de alambre,
registrando dicho sistema constructivo
en la década de 1860, y patentando
también el uso de esta técnica para la
construcción de tanques, tuberías, vigas,
escaleras, etc.
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Vista de la ciudad de Châtellerault – Francia, y del
curso del río Vienne. En la parte inferior, el "puente
de Camille de Hogues" diseñado y construido por
François Hennebique en 1899.

En años inmediatos posteriores el Ingeniero François 
Hennebique desarrolla estudios y trabajos experimentales 
que le permitieron usar este nuevo material en obras de 
cierta importancia y magnitud.
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Paralelamente, 
otros ingenieros 
europeos como
Emperger, Mörsch
y Marcus, aplicando 
las leyes y reglas de 
la Mecánica 
aplicada a las 
Construcciones, dan 
origen a la actual 
teoría del cálculo, 
basándose además 
en los resultados de 
gran cantidad de 
ensayos realizados.

Emil Mörsch (1872–1950)
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Restaurante del Parque Oceanográfico
de Valencia, Félix Candela, 2002.

Catedral de Brasilia, O. Niemeyer - 1970



Cátedra Estructuras
FAREZ   LOZADA   LANGER

HORMIGÓN ARMADO

Estribos en 
viga

Estribos en 
columna

Barras de 
“espera”

Armadura 
superior 
constructiva

Adicionales de flexión 
(tracción superior)

Armadura principal de 
flexión (tracción inferior)

Anclaje barras “cortas”

Anclaje barras “largas”

Economía: Son dos materiales que se complementan para actuar como un 
todo, con las formas más adecuadas a cada caso. Se aprovechan las 
virtudes de cada uno de ellos, lo que hace al hormigón armado más 
económico comparativamente. Pueden ubicarse en él, barras de acero en 
las zonas que las necesita y en la cantidad más adecuada.

Resistencia mecánica: Se fabrica de acuerdo a la resistencia requerida. 
El hormigón mejora su trabajo a la compresión con una adecuada 
dosificación de sus componentes, y es posible utilizar aceros de alta 
resistencia, que se fabrican en la actualidad con variadas características
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Resistencia al fuego: Es de los materiales estructurales, que mejor 
resiste al fuego. El hormigón en masa, es buen aislante del calor, capaz de 
proteger con eficacia a las armaduras. La temperatura determinante para 
el colapso de las armaduras, tarda más de una hora en penetrar 1cm en el 
hormigón, por lo que un recubrimiento de 2 cm, es suficiente.

Resistió el incendio de cuatro horas. Se 
desprendió el recubrimiento y las 
armaduras quedaron al descubierto. 

Edificio en Francfort. Incendio en 
las plantas 38 a 41 el día 22 de 
agosto de 1973. No hubo fallos de tipo estructural y se 

pudo reparar “in situ” reforzando las 
armaduras y protegiéndolas con 
hormigón proyectado.
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Desventajas

Mayor peso y volumen: Una
estructura de hormigón armado,
puede pesar mas de 5 veces lo que
una de acero y ocupa un mayor
volumen, que comparado con el
acero, disminuye el espacio libre de
las obras.

Dificil control del calidad: Al
hormigonar un elemento estructural,
se debe esperar el fraguado y
endurecimiento del material para
alcanzar cierta resistencia.

Torre de Madrid
España (142 m)



John Hancock Center
Chicago (344 m)
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Desventajas

Ejecución lenta: En comparación con el
acero, que se arma con gran rapidez en
terreno, el hormigón requiere mayores
tiempos de encofrados colocación de
armaduras, hormigonado, fraguado y
endurecimiento
.
Materiales no recuperables: La
demolición del hormigón es casi más
complicada que en otros materiales.
Además, es muy baja y no rentable la
posibilidad de recuperar parte del
material
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Estructuras Flexadas de H°A°

En Nivel I de
Estructuras estudiamos
el comportamiento de
piezas de material
Homogéneo a Flexión
Pura, observando la
generación de un
diagrama de tensiones
como el indicado en la
figura.

En virtud de que el
H°A° no es un
material homogéneo,
su comportamiento a
flexión es diferente.

A continuación veremos como se puede representar el estado tensional en un
ensayo a rotura de una viga sometida a flexión pura.
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Cuantía mínima

Cuantía máxima
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ΣM= 0    =>   Mu = T*z
T = A*σek

ΣFx= 0    =>   C = T C= b*x*σ’bc
T = A*σek => b*x*σ’bc = A*σek
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