VIGAS de H2 A®
Torre Pirelli - Milan

Estructura de H°A® de 127
metros de altura, Obra del Arq.
Gio Ponti con ingenieria
estructural de Pierluigi Nervi.
Se construyd a partir de 1956 y
se inauguré en 1960, siendo
hasta 2009 el edificio mds alto
de la ciudad.

El aspecto mds relevante de este
edificio es su esbeltez, ya que
tiene 70,4m de ancho y 18,5m 25t
de profundidad. Ello implicé un gzl
esfuerzo considerable en el EEES)
andlisis estructural, llevando al FEEskiE!- s
limite la tecnologia del hormigdn BT
armado de la época. A
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VIGAS de H2 A?

La  solucion  estructural
concebida por los ingenieros
incide fuertemente sobre la
resolucion formal del
volumen.

La colocacion de elementos
triangulares de rigidizacidn
en cada extremo de la planta,
en altura funcionan como
grandes planos ciegos de
hormigon, que acentdan la
estricta simetria, como asi
también el canto biselado en
los bordes de la fachada y la
esbeltez del perfil del
edificio.
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VIGAS de H2 A?
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VIGAS de H2 A?

—

La estructura dispone ademds, de dos pares de

- tabiques de hormigon armado fransversales

distribuidos simétricamente.  Aunque éstos
tienen un canto variable creciente hacia los pisos
inferiores,  por  razones  espaciales vy
arquitectoénicas nunca llegan a unificarse, por lo
cual se vinculan mediante vigas en cada una de
las 35 plantas del edificio. De esta manera se
generan los 2 pdrticos miltiples simétricos que
junto a los dos ndcleos extremos, resisten la
accion horizontal del viento sobre la cara mayor.

Estos Pdérticos, empotrados en su basamento,
funcionan como gandes ménsulas de alma calada
sometiendo a flexidn y corte a cada uno de sus

i 7 ™ ...aemenTos'w igas y tabiques).
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VIGAS de H2 A2
Vigas de Hormigon Armado

Definicion: Las Vigas son los elementgg®structural e
una de sus dimensiones (la longitud)efFedomina frente a W otras
dos (el espesor y la altura). Pueg®n soportar cargas lineales como
apoyo de losas, tabiques d4 mposteria, accion horizontal de
viento, sismo, etfc., y pfln f"z_ak% )0 de vigas secundarias,

columnas de pisos sugeriores FERGL
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VIGAS de H2 A?

VIGA RECTANGULAR VIGA PLACA Tipo T VIGA PLACA Tipo I
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Vigas con Losas in situ

VIGA INVERTIDA VIGA INVERTIDA
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VIGAS de H2 A?

VIGA CINTA VIGA Tipo Z

Vigas con Losas in situ

VIGA SEMI-INVERTIDA

. REFUERZO INVERTIDO

CONTRAPISO

fau ' Catedra Estructuras

FAREZ LOZADA LANGER



VIGAS de H2 A?
VIGA Tipo | Bajo Viguetas

CAPA DE COMPRESION
H*A° 5 om
BLOQUE TEL GOPOR

Amroenmalla #

VIGA Tipo T con viguetas

CAPA DE COMPRESION
H*A® & cm
j Acero en malls#

BLOQLUE TELGOPOR
[

Vigas con Losas Prefabricadas
Viga Invertida con

VIGA con talon

Losa Hueca
Fretensada

Viga SemiHnv. con viguetas

CAFA DE COMPRESION
H*A® & om

L J( Acero en malla #
"
=1

= T
T

o viguetas |

BLOQUE TELGOROR

apoyo de viguetas

Bloque Telgopor

C.COMPRESION 5 cm
con acero en malla

Viguetas
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VIGAS de H2 A2

Vigas Simplemente Apoyadas

Cuando apoyan en muros

de mamposteria -

El Momento de Inercia de la Viga es
mucho mayor que el de la Columna

|Jv >> Jc
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VIGAS de H2 A2
Vigas Empotradas
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En muros de mamposteria
conh carga superior

i - B -

El Momento de Inercia del Tiqe
es mucho mayor que el de la viga

Jt >> Jv
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VIGAS de H2 A?
Vigas Parcialmente Empotradas (“aporticadas”)

El Momento de Inercia de IVga se
aproxima al de la Columna | Tv v Jc

pié de Esquema estructural pié de

portico

Vigas Continuas

Esquema estructural
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VIGAS de H2 A2

Vigas en Voladizo (Ménsulas)

Jt >> Jv

Flexion en Tabique

De Columna

Ménsula corta
Flexion en Columna

Empotrada en Viga

Viga resistente
a Torsion

Continua de Viga
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VIGAS de H2 A?

ALTURAS ACONSEJADAS.-

Esguema

Altura util
h=L
m
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VIGAS de HC A®
Viga Placa

Al disefiar una estructura, se busca que las secciones de los elementos
estructurales sometidos a flexion, dispongan de las formas mas convenientes
para el mayor aprovechamiento de los materiales. En materiales homogéneos el
diseno ideal es el de un perfil doble T, porque concentra el material en las alas
alejandolo del baricentro y logrando asi aumentar su momento de inercia y en
consecuencia su resistencia y su rigidez.

Si buscamos una analogia en una viga de hormigén armado, encontramos la
denominada Viga Placa, que aprovecha la colaboracion de la losa hormigonada
“in situ” junto con la viga para absorber mayores esfuerzos de compresion.
En la zona traccionada solo trabajan las barras de acero.
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VIGAS de H2 A?

* VIGA PLACA

La losa unida monoliticamente a la viga en la parte comprimida de ésta, ofrece un
ancho colaborante que depende de varios factores.
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VIGAS de H2 A2

1 - Las tensiones

diagrama de participacion

de compresién de la losa enlos esfuerzos

AL Il

que absorbe Ia
placa superior son
mayores en el eje

de la viga, y van - — S ———
9% ¥ PN 0 o100 BV YCR2B o "9 F e o

disminuyendo a —d s a3
medida que nos corte de losa y vigas

alejamos de éste.

2 - Hay diferencias en el
comportamiento de la placa si las
cargas son uniformemente
repartidas o existen cargas
concentradas. Estas  dltimas
limitan el ancho colaborante
efectivo be de la placa en su
entorno.
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VIGAS de H2 A?

3 - Influyen también las
condiciones de apoyo de
cada tramo, ya que el ancho
colaborante depende de Ia
distancia entre puntos de
momento nulo ( Lo )

El flujo de las tensiones de
compresion hacia los apoyos
presenta curvaturas suaves, por
lo que cuanto menor es la
distancia Lo, menor serd el ancho
efectivo colaborante be
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VIGAS de H2 A2

4 - El ancho efectivo be nunca podrd “invadir la zona de ancho
efectivo colaborante de la viga paralela mas préxima
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Viga de borde Viga interior Viga de borde
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VIGAS de H2 A?

Segln sea el ancho efectivo que pueda adoptarse, la posicion del eje neutro de
la viga en el estado IIT de rotura por flexidn, podrd ser una de las tres
indicadas en la figura. En las figuras 1y 2 la zona comprimida se sitda dentro de
la losa, y en la figura 3 involucra tambien parte del nervio de la viga.

kim

™ ENEUTRO /A A 7

E.NEUTRO

Las posiciones 1y 2 suponen una rotura ductil, mientras que la posicién 3 se
acerca a la cuantia mdxima de armadura con una seccién mas exigida y una
rotura mas frdgil. Por dicha razén cuando dimensionemos vigas placa limitaremos
la posicidn del eje neutro al espesor de la losa como maximo (fig. 2).

Catedra Estructuras
FAREZ LOZADA LANGER



VIGAS de H2 A?

Para dimensionar una viga placa, adoptaremos entonces un brazo de
palanca z como el indicado en la figura siguiente, suponiendo el eje
neutro en el borde inferior de la losa

* VIGA PLACA
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VIGAS de H2 A?

Las condiciones a verificar para que el ancho efectivo colaborante be cumpla
con las restricciones analizadas en esta clase, son las siguientes:

Pl L T

be < L/8 be L L /4

Adoptando los valores de be que se indican a continuacidn, en general dichas
restricciones quedan cubiertas.

z=h —h0/2

Las expresiones de dimensionado
resultan entonces: < ho
=
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